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Указание: 
Настоящая учебная документация НЕ заменяет руководство по эксплуатации машин.
Перед каждым использованием или при работе с машинами в обязательном порядке 
необходимо прочитать соответствующее руководство по эксплуатации.

Настоящий документ не претендует на полноту и точность данных. Вся информация, 
рисунки и технические данные соответствуют состоянию на момент публикации. 
Сохраняется право на внесение изменений в любое время и без уведомления.

Состояние на март 2021 г.
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1. Введение 

• PrecisionSpray  Конструкция и функционирование

2. Концепция управления 

• Управление терминалом (страница LSB)

3. Диагностика и примеры ошибок

• Система диагностики (страница RAVEN) 

• Техобслуживание и уход 

Краткое описание процесса обучения 
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70% 50%90%100% 100% 100%

PrecisionSpray – Контроль кривой 

PrecisionSpray пневматические 
держатели форсунок



HORSCH - PrecisionSpray Обучающий курс 2021

PrecisionSpray – Переключающие клапаны импульсных форсунок

HAWKEYE ПОКОЛ. 2  NCV 
(Nozzle Control Valve)

Несущий блок 
форсунок

Лампа статуса NVC 
(Cм. приложение ) 

Крайняя 
форсунка 

Пограничная 
форсунка

HAWKEYE ПОКОЛ. 2  NCV 
(Nozzle Control Valve)

Указание: Переключающие клапаны импульсных форсунок также называют 
(Nozzle Control Valve). Крайние и пограничные форсунки имеются только в 
системе 1-1. 
В системе 1-0 установлена только одна пограничная форсунка. 
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Конструкция переключающих клапанов импульсных форсунок (HAWKEYE 
ПОКОЛ. 2)    

Уплотнительный 
колпачок 

Корпус клапана

Золотник клапана со 
стопорной пружиной

Уплотнительное кольцо 
круглого сечения 

Outlet Seal
(выходной затвор) 

Уплотнительное 
кольцо круглого 

сечения 
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Precision Spray – Конструкция системы на опрыскивателе 

Штекер ISOBUS 

LSB

RAVEN ECU Внешнее
электропитание 

Предохранитель 
электропитания 

Левое крыло Правое крыло

Соединение
с LSB 

Реле питания для 
правой и левой 
стороны штанги  
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Precision Spray – Конструкция системы штанги
(Пример штанги из 7 частей)

Указание: Кабельные жгуты штанги у системы 1-0 по всей ширине штанги симметричны. 
У системы 1-1 различаются только два внутренних кабельных жгута, так как на них используется нечетное 
количество форсунок. 
Например, система 1-1 (штанга 36 м) имеет 143 форсунки (без крайних и пограничных форсунок).

Внутреннее крыло
Центральное крыло

Наружное крыло

Левое крыло

Правое
крыло
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Precision Spray – Конструкция системы на опрыскивателе 

Реле и 
предохранитель

Положение 
реле питания 

Автомат защиты в 
отсеке батареек 

(PT,VL,VN,)

Указание: - В комплект поставки прицепных опрыскивателей входит установочный 
комплект с ввинчивающимися предохранителями.
- Для каждого крыла требуется 3 предохранителя и 3 реле.
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PrecisionSpray – Коэффициент заполнения  

1/20 секунды / 20 Гц 

25% 
коэффициента 
заполнения

50% 
коэффициента 
заполнения

100% 
коэффициента 
заполнения

90% 
коэффициента 
заполнения

100% коэффициента 
заполнения

75% коэффициента 
заполнения

50% коэффициента 
заполнения
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PrecisionSpray – Коэффициент заполнения  

Указание: Клапаны переключения импульса пульсируют при частоте 20 Гц. 
Частота остается при опрыскивании одинаковой, меняется только коэффициент заполнения. 
Коэффициента заполнения (DC) указывает, как долго открыты форсунки в одном периоде импульса. 
При 25% коэффициента заполнения форсунки открыты ¼ периода импульса. При 100% коэффициента 
заполнения форсунки открыты всегда.  

Коэффициент 
заполнения

Ширина 
импульса
Период 

импульса

12 В

0 В

ВЫКЛ. ВЫКЛ. ВЫКЛ.ВКЛ. ВКЛ. ВКЛ.

Ширина 
импульса

Напряжение в В

Время в мс0 мс 50 мс 100 мс 150 мс

Импульсный период

20 Гц = 1
20

с = 0,05 с70% коэффициента 
заполнения 



HORSCH - PrecisionSpray Обучающий курс 2021

PrecisionSpray - Главная страница опрыскивания
Регулятор нормы расхода

Значение символов 
секций 

Выбор форсунок 
и меню 

Значение символов 
в информационной строке 
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Выбор форсунок для режима постоянного давления (режим CP) 
Форсунка 03 соответствует 70%

коэффициента заполнения форсунки 
02, которая должна быть постоянно 

открыта. (0,3 x 0,7 ≈ 0,21)

Указание: Целевой коэффициент заполнения составляет около 70%. Если коэффициент заполнения слишком мал, 
например 25%, это может привести к проблемам при распределении по длине. Это всегда следует 
учитывать в связи со скоростью движения. Если нужно изменить плотность, обращайтесь к своему 
партнеру по сбыту или в сервисную службу HORSCH. 

В режиме CP давление 
(размер капель) поддерживается 
постоянным. Путем изменения 
коэффициента заполнения оно 

подстраивается под скорость движения 

Режим VP (Variable Pressure)
режим варьируемого 

давления 

CP-режим (Constant Pressure)
режим постоянного давления
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Выбор форсунок для режима варьируемого давления (режим VP)

В режиме VP коэффициент заполнения
поддерживается на постоянном уровне. 
Путем изменения давления выполнение 

работы подстраивается под скорость 
движения.

Форсунка 04 соответствует 70%
коэффициента заполнения форсунки 
03, которая должна быть постоянно 

открыта. (0,4 x 0,7 ≈ 0,28)

Режим VP для работ, в которых 
давление не имеет приоритета, 
например внесение удобрений

Указание: Целевой коэффициент заполнения составляет около 70%. Если коэффициент заполнения слишком мал, 
например 25%, это может привести к проблемам при распределении по длине. Это всегда следует 
учитывать в связи со скоростью движения. Если нужно изменить плотность, обращайтесь к своему 
партнеру по сбыту или в сервисную службу HORSCH. 

Режим VP (Variable Pressure)
режим варьируемого 

давления 

CP-режим (Constant Pressure)
режим постоянного давления
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PrecisionSpray - Регулировка нормы расхода

Норма расхода в литрах 
на гектар

Режим VP (Variable Pressure)
режим варьируемого 

давления 
Норма расхода через 

карту внесения 

Источник Режим
CP-режим (Constant Pressure)
режим постоянного давления

Указание: Режим CP: л/га и давление постоянное, коэффициент заполнения регулируется. 
Режим VP: Давление регулируется, коэффициент заполнения постоянный.
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PrecisionSpray - Регулировка давления

Долгим нажатием активируется регулятор 
давления (постоянное давление)

В режиме регулятора давления
принимается этот рабочий 

режим

Указание: Давление впрыскивания и коэффициент заполнения остаются постоянными.
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PrecisionSpray – Настройки опрыскивания – TÜV 

Проверяемое давление 

Коэффициент заполнения 
на 100%

таким образом, форсунки 
всегда открыты   
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PrecisionSpray – Меню форсунок

P = режим импульса 

Указание: Автоматический режим форсунок для форсунок PWM в данный момент не предусмотрен.  

Держатели форсунок PWM 
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PrecisionSpray – Символысекций   

Опрыскивание или пульсация форсунок 
(от 25% до 100% коэффициент 

заполнения)

Ошибка в секции или опрыскивателях форсунок
меньше 25% или больше 100% коэффициента заполнения
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PrecisionSpray - Состояние и информационная строка

Максимальный, минимальный 
и средний 

коэффициент заполнения 
форсунок 

30 см  + 50 30 см  + 50 
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PrecisionSpray - Включение секций вручную

Указание: Максимальное число импульсных форсунок составляет 147 (143 + по 2 крайние и пограничные форсунки). 
Это соответствует штанге 36 м 
1-1 Схема с крайними и пограничными форсунками. Форсунки включаются SectionControl по-отдельности.

Пример: Для штанги 36 м на терминале отображено 36 секций. 
Но SectionControl использует 143 импульсные форсунки.

На терминале могут отображаться максимум 42 секции. 
Отображаемые секции разделены на участки по 0,5 м  

30 см  + 50 30 см  + 50 
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22

Открывание переключающих клапанов импульсных форсунок

Указание: Импульсные форсунки необходимо регулярно чистить, особенно при распылении порошка. 
Чтобы прочистить форсунки, их необходимо отключить и открыть.

Инструмент для открывания 
уплотнительных колпачков 

Инструмент для открывания 
клапана форсунки  
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Золотник клапана - Техобслуживание и сервис 

Золотник 
клапана новый

Золотник клапана 
изношенный

Указание: При внесении добавок, таких как соли, используйте дополнительный 
напорный фильтр, чтобы защитить золотник клапана от посторонних 
предметов.     
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PrecisionSpray – Переключающие клапаны импульсных форсунок

Лампа статуса

Указание: Штанга в транспортном положении, скорость >3 км/ч, светодиод выключен и нет функции опрыскивания 
Как только она поднимется из положения хранения, светодиод загорится и можно начинать опрыскивание
Штанга разложена, скорость >3 км/ч, светодиод выключен (экономия электричества)
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3. Диагностика – RAVEN Главная страница опрыскивания (Только для 
диагностики) 

Указание: Главная страница Raven может быть настроена индивидуально. Поэтому главная страница может 
выглядеть по-разному. Обслуживание осуществляется через страницу LSB, только диагностика 
проводится через накопитель Raven.

Накопитель LSB  

Накопитель Raven

RAVEN Главная страница 
опрыскивания 

Настройки

Счетчики рабочих 
параметров 

Диагностика
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Настройки – Программирование в режиме обучения контроля засоров 
переключающих клапанов импульсных форсунок 

(Blockage Detection Calibration)

Указание: Контроль засоров переключающих клапанов импульсных форсунок (Blockage Detection Calibration) 
предупреждает, если золотник клапана застрял. Для программирования в режиме обучения должен 
работать насос опрыскивания, форсунки должны быть открыты, и вода должна быть в опрыскивателе. 
В процессе программирования в режиме обучения опрыскиватель автоматически увеличивает давление. 



HORSCH - PrecisionSpray Обучающий курс 2021

Диагностика – Код ошибки

Указание: В области диагностики выдается детальное описание ошибок в меню Raven. 
В меню LSB при возникновении ошибки выдается только стандартизированное сообщение об ошибке.    

Удаление ошибки 

Описание ошибки 
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Настройки – CAN Loopback 

521 147

Указание: CAN Loopback используется Raven для проверки связи со всеми NCV. 
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PrecisionSpray – Обновление RAVEN NCV

Указание: Это может потребоваться при замене NCV.
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